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DRONES

evenir télépilote, gérer son matériel,
réparer ses missions, acquérir de la donnée
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Les drones et les prises de vue aériennes pour les historiens, geographes, archéologues, ....
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Les acteurs

Des fabricants. Le leader est le chinois DJI. Une entreprise francaise, PAROT. Mais aussi des drones expérimentaux
construits par exemple par des militaires, des universitaires ou des aéromodélistes

DGAC (Direction Générale de I'Aviation Civile). Gere la sécurité de I'espace aérien
DSAC (Direction le Sécurité de I'Aviation Civile). Gere la surveillance et la certification

Communauté Européenne par I'intermédiaire de I'agence EASA (European Union Aviation Safety Agency). C’est elle
qui a mis en place la législation européenne

Le CNRS, par l'intermédiaire de la DirSu (Direction de la SGreté) Drone. Encadre la pratique du au sein des laboratoires.
Il veille au respect de la réglementation, fournit des services communs

Des Exploitants : toute personne physique ou moral qui exploitent un ou plusieurs drone(s)

Des entreprises qui assurent des prestations drones (topographie, architecture, agriculture, photographie, cinéma, ...)
ou la formation. Sans oublier les usages militaires ou de police
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Une pratique tres encadrée (théoriquement)

Un drone ou Unmanned Aerial System (UAS, auparavant UAV) est un aéronef sans passager ni pilote qui peut
voler de facon autonome ou étre contrélé a distance depuis le sol.

Depuis le 18" janvier 2021 les utilisateurs de drone sont soumis a une nouvelle réglementation européenne mise
en place par 'EASA (European Union Aviation Safety Agency) réglement délégué (UE) 2019/945 et reglement
d’exécution (UE) 2019/947.

Jusqu’a fin 2024 nous sommes en période de transition entre la législation francaise et européenne. Certaines
regles restent malgré tout nationales parce que ne relevant pas de la sécurité aérienne (s(reté, signalement
électronique, droit du travail...)

Au niveau national c’est la Direction Générale de |‘Aviation Civile (DGAC) qui a en charge la sécurité de l'espace
aérien et elle délegue la surveillance et de certification dans le domaine de l'aviation civile a la DSAC.
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La nouvelle réglementation drone européenne distingue sept
classes de drones définie dans le reglement délégué :
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R1058&from=EN

. e Moins de 900g ou 80 Moins de 4kg
+ Moins de 250g joules Identification directe a

¢ l|dentification directe a distance et géovigilance

distance et géovigilance obligatoires
obligatoires Mode basse vitesse

optionnel 3m/s

e Moins de 25kg et envergure

inférieure a 3m e Moins de 25kg
 |dentification directe a o Aéromodeles "préts a voler"

distance et géovigilance produits industriellement
obligatoires
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- informer le pilote de la hauteur de vol

- étre équipé d’un systeme de vol a basse vitesse, soit
5m/s (18 km/h)

- étre équipé d’un systeme de coupure des moteurs

- indiquer quand la réception radio est faible et quand
elle est perdue

- étre équipé d’un systeme de géovigilance

A noter qu’un appareil de classe C3 (sauf ceux en
voilure fixe) peut étre classé en C5 avec lajout
d’accessoires

_\6/_

- avoir une vitesse de vol en palier limitée a 50m/s,

- étre équipé d’un systeme de géovigilance,

- étre capable d’indiquer sa position géographique, sa
vitesse et sa hauteur,

- étre équipé d'un systeme de limitation de
franchissement de limites horizontale et verticale,

- étre équipé d’un systeme de coupure des moteurs,

- fournir le moyen de contrdler sa trajectoire,

- étre capable d’indiquer au télépilote la qualité du
signal radio.
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Les appareils

Tous les aéronefs dont la masse (équipements et batterie ou carburant compris) est supérieure ou égale a
800g doivent étre enregistrés. L'enregistrement d’un aéronef de moins de 800g devient toutefois
obligatoire si I'aéronef est équipé d’un dispositif de signalement électronique

Dispositif de signalement électronique :

obligation nationale de slreté publique concerne les aéronefs sans équipage a bord

d'une masse supérieure ou égale a 800 g

Il s’agit d’un dispositif a bord de I'aéronef qui émet un signalement wifi. Ce signalement est
diffusé a tout instant du vol, et contient un identifiant unique et des informations relatives au
vol : position de I'aéronef, position du point de décollage, vitesse sol et route suivie.

Identification directe a distance : imposé par la reglementation européenne, Les autorités francaises et

européennes travaillent sur une convergence des exigences techniques pour les dispositifs de signalement
L : mini 5 cm (*)

-

Cet aéronef est exploité par :
Nom de l'exploitant
Marquage Numéro d'exploitant d'UAS H : mini 3 cm
Adresse

Numéro de téléphone
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Les appareils — DJI mini 4 pro (CO)
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S
cljr INSPIRE 3

<~
3/




m Université GEOLAB
.t de Limoges Laboratoire de Géographie Physique et Environnementale

Les appareils — DJI Inspire 1
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Les appareils — DJI Phantom 4 RTK
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Les appareils — Parot DISCO
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Les appareils — DJI S1000
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Les appareils - DJI Matrice 350 RTK + Zenmuse L1 (Lidar)

> /enmuse L1



https://www.dji.com/fr/zenmuse-l1
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Les appareils — DJI MAVIC 2 (capteur thermique)
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Les appareils — DJI AGRAS T20
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Cadre léegislatif et réglementaire

La réglementation encadre la pratique du vol de drones autours de 3 axes principaux
. Formation et qualification du télépilote
. Normes techniques des appareils, moyens d’identification des appareils, classification des appareils

. Les conditions de réalisation des vols ou des missions dans le cadre des catégories qui encadrent la
réalisation de ces missions avec des parametres prédéfinis.

Exploitant européen d’UAS : toute personne physique ou moral qui exploitent un ou plusieurs UAS



"‘ Université GEOLAB
3 (7,84 de Limoges " @ Laboratoire de Géographie Physique et Environnementale

Cadre léegislatif et réglementaire

Les conditions et le niveau de risque de 'opération définissent les 3 catégories d’usage du drone.

» Catégorie Ouverte : risque faible (vol en vue directe, zones géographiques faible risque circulation aérienne et personnes)
* Catégorie Spécifique : risque modéré (vol en vue directe != de la catégorie Ouverte ou vol hors vue)

» Catégorie Certifiée : haut risque -> niveau élevé de fiabilité de I'aéronef et des opérations (transports de marchandise

dangereuse, fret en milieu urbain...)
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La CNRS, par l'intermédiaire de la Direction de la slireté, encadre la
pratique du drone par ses agents au sein des laboratoire. Il veille au respect
de la réglementation, fournit des services commun pour la gestions des
missions et |'information des télépilotes.

Le DirSU a été nommé conseiller aéronautique

Seul le CNRS peut étre exploitant

Le CNRS a mis en place une démarche globale de maitrise de risques

Le CNRS a obtenu le statut LUC « Light User Certificate » qui permet de voler
avec des contraintes réduites

172 drones opérationnels
54 unités de recherche ) .
122 télépilotes actifs opérationnelles Hervé Bertrand, DirSu CNRS
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La catégorie Ouverte

Pour qui ?

Télépilote de drone de loisir (hors aéromodélisme)

Télépilote/exploitant pro : pratique uniquement en vol en vue, en dehors de toute zone de restriction (espace
public, zone industrielle...)

Quel enregistrement ?

Si le drone fait + de 250g ou — de 250g avec caméra (hors jouet) : enregistrement obligatoire sur AlphaTango ->
réception d’un numéro d’enregistrement d’exploitant d’UAS a apposer sur I'aéronef (FRA + 13 caracteres)

Si le drone fait + de 800g enregistrement de I'UAS et numéro a apposer sur I'aéronef (UAS — FRAXXX)

Quelles contraintes de vol ?

Masse <25kg avec classe CE (CO a C4)

Vol en vue (Visual Line of Sight - VLOS )

14 ans minimum

Hauteur < 120m

Hors zone de restriction

Pas de survol de personne (toléré avec la classe CO mais a éviter guand méme) survol de rassemblement
totalement interdit

Des exigences de formations dépendantes des sous-catégories de vol
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La catégorie Ouverte - 3 sous-catégories d’utilisation

OPEN.A1 : classe CO et C1 donc — de 900g, peut voler pres des personnes voire au-dessus avec la CO mais
clairement pas recommandé
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La catégorie Ouverte — OPEN.A1

Sous Distance des tiers Fonctionnalités | Formation / examen

catégorie particuliéres :
identification
directe a
distance et
geovigilance

A1 survol tolére de C0 (m=250q) non Prendre connaissance du
personnes isolées Construit a titre manuel d'utilisation fourni par
Pas de survol de prive (=250qg) le fabricant de I'aéronef sans
rassemblement de equipage a bord
personnes

Il est recommande de lire le
guide et de passer 'examen
théorique pour la catégorie
Ouverte

A1 Prés des personnes C1 (m=900g) oul Prendre connaissance du
manuel d'utilisation fourni par
le fabricant de I'agéronef sans
équipage a bord

Obligatoire : Examen
théorique pour la catégorie
Ouverte
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La catégorie Ouverte - 3 sous-catégories d’utilisation

OPEN.A2 : classe C2, vol jusqu’a 30m des personnes et masse <4kg, si option basse vitesse peut sapprocher a 5m
des personnes

TII-IIIII
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La catégorie Ouverte — OPEN.A2

Sous Distance des tiers Fonctionnalités | Formation / examen
catégorie particuliéres :

identification

directe a

distance et

géovigilance

A2 A distance des C2 (m=4kq) oul Prendre connaissance du
personnes : 30m manuel d’utilisation fourni par
le fabricant de I'aéronef sans
(5m autorisé si fonction équipage a bord
basse vitesse disponible Obligatoire -
et enclenchée sur
'aéronef) Examen théorique pour la

catégorie Ouverte
+Autoformation pratique
(déclarative)

+examen théorique
complémentaire

= Delivrance « brevet
d'aptitude de pilote a
distance »
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OPEN.A3 : classe C3 et C4, masse <25kg, vols dans des endroits sans tiers, + de 150m des zones résidentielles,

commerciales, récréatives...si 1 personne entre dans la zone de vol on doit s’en éloigner
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La catégorie Ouverte — OPEN.A3

Sous
catégorie

Distance des tiers

{

de Limoges

Université

Fonctionnalités
particuliéres :
identification
directe a
distance et
géovigilance
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Formation / examen

Loin des personnes : a Construction a

150m des zones

réesidentielles,
commerciales,
industrielles et
récréatives

titre privé
>250qg et
<25kg

Pas de
mention de
classe liée au
marquage CE

C2 (m<4kg)
C3 (m<25kq)

C4 (m<25kg)

non pour
I'identification
européenne
(§4.5) sauf si
requis pour
zone de vol
mais oui,
signalement
électronique
« national » si
aéronef =

800g (§4.4)

oui

oui

non pour
I'identification
européenne
(§4.5) mais
oui,
signalement
électronique si
aeronef =

800g (§4.4)

Prendre connaissance du
manuel d'utilisation fourni
par le fabricant de I'aéronef
sans équipage a bord

Obligatoire : Examen
théorique pour la catégorie
Ouverte
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La catégorie Ouverte — quelle temporalité ?

Phase de transition jusqu’au 31 décembre 2023 :
Je peux encore voler avec 1 drone déja acheté sur des scénarios équivalent aux Al, A2, A3

A partir du 1" janvier 2024 :

Acquisition de drone avec les nouvelles catégories

Pilote de loisir : formation en ligne sur Fox Alphatango pour la catégorie ouverte pour vol en A1 — A3

Pilote autre que loisir : s’ils ont obtenu avant 2022 une qualification pour le télépilotage d’UAS ils obtiennent
automatiquement un brevet d’aptitude de pilote a distance valable jusqu’au 31 décembre 2025 pour toutes les
sous-catégories OPEN. Par la suite on verra, pas encore toutes les infos a ce niveau la...

Si on possede un drone sans classe -> vol uniquement en « A3 limitée » (équivalent a OPEN.A3)

Il va y avoir des possibilités pour faire homologuer un drone déja acquis comme appartenant aux classes CE par
exemple le drone Mavic 3 Enterprise peut étre mis a niveau pour étre conformes a la classe C2. Il suffit de mettre
a jour la derniere version du firmware, ainsi que DJI Pilot 2. Ensuite, le logiciel vous permettra de demander une
étiquette d'identification de classe C2.
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La catégorie Ouverte — Les examens

Examen « catégorie Ouverte A1-A3 » :

L'examen se passe en ligne sur une plateforme de formation, il est également accessible depuis votre compte
AlphaTango. Uexamen est gratuit. Il consiste en une série de 40 questions, sans limite de temps. Le nombre de
tentatives est également illimité. Elle est valable 5 ans et reconnue dans tous les Etats Membres de I’Union
Européenne. Tout télépilote doit étre en mesure de la présenter en cas de controle.

Les themes suivants sont abordés : la sécurité aérienne, les restrictions d’espace aérien, la réglementation
aérienne en vigueur, les limites des performances humaines, les procédures opérationnelles, les connaissances
générales en matiere d’aéronef sans équipage a bord, la protection des données et de la vie privée, les
assurances, la sGreté.

Pour s’y préparer le + simple cest de lire le guide de la catégorie ouverte rédigé par la DSAC
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide categorie Quverte.pdf



https://formation-telepilote.aviation-civile.gouv.fr/fr/users/sign_in
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide_categorie_Ouverte.pdf
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La catégorie Ouverte — Les examens

Examen complémentaire « OPEN A2 » :

Il est réservé aux télépilotes déja titulaires de 'attestation « OPEN A1/A3 »

Il permet aux télépilotes d’obtenir le Brevet d’Aptitude de Pilote a Distance (BAPD).

L'examen complémentaire OPEN A2 consiste en un questionnaire a choix multiple de 30 questions et d’'une durée
d’une heure portant sur les trois themes suivants :

- La météorologie,

- Les performances de vol des UAS,

- Les mesures d’atténuation technique et opérationnelle des risques au sol.

'examen est réussi lorsque le candidat donne au moins 75% de bonnes réponses (soit 7 erreurs au maximum).
Passage a distance avec dispositif de vérification ou en salle dans un centre agréé. Coat : 30€ et valable 5 ans.

Attention une autoformation pratique (déclarative) est également obligatoire.

Pour se préparer a I'examen :
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide candidats OPEN A2.pdf
https://www.drony.fr/ payant plut6t orienté sur préparation brevet théorique
https://drone-exam.fr/ payant plutot orienté sur préparation brevet théorique



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide_candidats_OPEN_A2.pdf
https://www.drony.fr/
https://drone-exam.fr/
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La catégorie Ouverte — Les formations

E_

MINISTERE aren
CHARGE e
DES TRANSPORTS
Libersé

:_‘clm

Direction générale de I'Aviation civile
Direction de a sécurité de Faviation civile

A1/A3 ‘] A1/A3 "
ey OPEN SUB

OPEN SUB
CATEGORY

CATEGORIE %
OUVERTE CATEGORY

Brevet d’aptitude de pilote a distance
Remote pilot certificate of competency

Nom / Last name

Prénoms / First name

Numéro de télépilote / Remote pilot identifier Date de naissance / Date of birth

Date de fin de validité / Expiration date Attestation générée le / Printed on

3111212025 5 E AS A
European Union Aviation Salety Agency

:"';:_" = "s Délivré par jon des titres nati conformément 3 I'article 21 du réglement d'exécution (UE) 2019/347 de la Commission du 24 mai 2019 et valide accompagné des

titres frangais de pilotes a distance justifiant la conversion
Is5UEd by conversion of natonal tiles In 3ccordance Wth Articie 21 of ¢ ¥ g Reguiation (EU) 2013/347 of 24 May 2013 and valia togethar with the Franch remote piit tites jusifying he
conversion
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La catégorie Ouverte — intéréts/ inconvénients

Intéréts :
Pour exploitant de loisir : maintient d’un systeme relativement simple

Pour exploitant pro : exigence tres simplifiées par rapport a la réglementation nationale actuelle
Pas d’obligation de MANEX ou d’examen sur table (sauf A2)

Pas de surveillance de la DSAC

Peut voler en espace privé en agglo sans décla a la prefecture

Vol possible dans tous Etat membre de I'UE

Inconvénients :

A terme il faudra acquérir drone avec classe CE

Vol limité a la catégorie ouverte

Vol restreint -> Géoportail (pas a proximité des aérodrome, parc nationaux, zones réglementées...)
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La catégorie Ouverte — exemple de question ?

Question: 3 /40
Le survol de personnes non impliquées est-il autorisé en catégorie Ouverte ?

Ne cochez quune scule réponse. [}

Non, survoler des personnes non impliquees est toujours interdit

Non, il faur exploiter en categone specifique

| Ou, mais seulement lors d'exploitations dans les sous-catégornes Al et A2

Ou, en sous-catégone Al avec un UAS de classe CO ou un UAS pesant moins de 250g et volant a une vitesse
inférnieure a 19 m/s
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La catégorie Ouverte — exemple de question ?

Question: 4 /40
Concernant le survol de rassemblements de personne, choisir la proposition correcte :

Ne cochez quune seule réponse,

| Quand les personnes sont impliquées dans l'opération, le survol est autorisé
Avec un accord préalable des personnes le survol est autonsé

£n catégerne Quverte, survoler un rassemblement de personnes est interdit

C'est aulonsé en volant a au moins 120m au-gessus du ol
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Question: 7 / 40
Quel facteur ne justifie pas le report de mon vol ?

Ne cochez quune scule réponse.,

Un vent soufflant au-dela des limitations de mon UAS

La derection d'un niveau de bartterie faible durant 1a visite pré-vol

Un signal GPS dégradé (si mon UAS en est éguipé)

Un plalond nuageux a 300m
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La catégorie Ouverte — exemple de question ?

Question: 16 7 40

Un UAS est piloté a une distance de 10 m de personnes non impliquées. Cette utilisation
est-elle légale ?

Ne cochez quune seule reponse.

Ouw sl s'agit d'un UAS de classe C4

Oui il s'agit d'un UAS de classe C3

Oui pour un UAS de classe C2 utilisé en « mode basse vitesse »

Oui <'il est captif (relié a la terre par un cable)
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La catégorie Spécifique

Tout ce qui ne releve pas de la catégorie ouverte ou certifiée.

Pour qui ?
Télépilote/exploitant pro

Quel enregistrement ?

Déclaration d’exploitants UAS suivant scénario standard

Si le drone fait + de 800g enregistrement de I’'UAS et numéro a apposer sur I'aéronef (UAS — FRAXXX)
LUenregistrement d’'un aéronef de moins de 800g devient toutefois obligatoire si I'aéronef est équipé d’un
dispositif de signalement électronique

Quelles contraintes de vol ?

- Age 16 ans minimum

- Détention d’un Manuel d’Exploitation (Manex)

Puis contraintes dépendantes du type d’activité dans la catégorie spécifique :
e Scénario standard

 Demande d’autorisation d’exploitation par la DSAC

e Certificat allégé d’exploitant d’UAS (LUC)
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La catégorie Spécifique — scénario standard : temporaliteé

1¢" janvier 2024 :
Les scénarios européens deviennent applicables et il n’y aura plus d’attestation de conception délivrée pour les UAS.

1" janvier 2026 :
Je dois avoir acquis un drone de classe C5 ou C6

Phase de transition :
Si je suis déja qualifié pour le faire je peux encore voler en catégorie spécifique selon les scénarios standards
nationaux jusqu’a fin 2025 (S1 S2 S3) avec mes drones. Précisions a venir sur la qualification des télépilotes.

Quelles contraintes de vol ?

- Limitation des vols a 120m

- Drone masse < 25kg et dimensions -3m, classe CE (C5, C6)

- CATT pour les vols en scénarios nationaux et CATPD pour les vols en STS

- Formation pratique aupres d’un exploitant déclaré -> Le télépilote ne peut pas assurer sa propre formation
pratique.
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La catégorie Spécifique — scénario standard (1°" janv 2024)

STS 01 : C5 -> vol a vue a l'intérieur d’une surface contrblée (sans personne impliquées) en zone peuplée

European Standard Scenario STS - 01
Regulation 2019/947 — Appendix 1 — Chapter 1

- VLOS,
- below 120m (also in urban environment)

EASA NAA logo
- with a UAS bearing a C5 Class identification label ] ® B
- Ensure no involved person is present in the controlled ground area L N Lo E
|+ 10}
::uuuum :::" (J&‘):ul
5 - Max height
120m Operational declaration
'Dal-wolmlon:w'wmmuwxlummlhnde;wmmu,. d by the peo hority
pursuant to Regulation (Ev) 1016/679 of the Ewopean Parllament and of the Coundd of
27 Apeil 2016 on the protection of natural persons with regard to the processing of personal data

and on the free movement of 5 u:hda and repeaking Directive 95/46/EC (General Data Protection
log ulation). it will be pi otﬂs«“u h e purposes of the performance, management and follow up
of the oversight activities ding to C ple "] I (EV) 2019/947,
I you require further information concerning the processing of your personal data or you wish to
exercise your rights (e.g. to access of rectify any inaccutate or incomplete data), please refer to the

contact point of the competent authority,
The apphicant has the right to make a complaint regacding the processing of the personal data at

any time to the national Data Protection Supervisory Authority,
Controlled ground area T

E3EASA Ground risk buffer V

UAS operator registration number
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La catégorie Spécifique — scénario standard (1°" janv 2024)

STS 02 : C6 -> vol hors vue (BVLOS Beyond Visual Line of Sight) a I'intérieur d’une surf controlée, dist max 1km ou 2km si
présence observateurs visuels de I'espace aérien, en zone de faible densité de population

European Standard Scenario STS - 02
Regulation 2019/947 — Appendix 1 — Chapter 2

- BVLOS (up to 1km distance or 2 km if airspace observer is used), - o
- below 120m (not in urban environment) N ® E
- with a UAS bearing a C6 Class identification label .
— Ensure no involved person is present in the controlled ground area -
Airspace observers
Operaticnal declaration

Oat Personal data petent authority

pmu-n 0 Regulation (EU) 2014/679 of the Curopean P arlament and of the Couscil of
1 aged Io 0n the pretection of natural persons with regard to the procedsing of persenal data

and 0n the free movessent of such data, ISETEC |

Regulation). % wil be processed for waom the performance. ma\wmﬂonwup

of the Overght activities according to 2009/%7.

o you require Mmﬂammtmm‘m urmdmmwmammm
exercise your rights fe.g. rectify ), please refer to the
contact pant of the competent authority.

The applicant han the nght 10 make & complant regarding the procesing of the personal data at
any time 10 the national Data Protection Supenvsory Authorty.

Controlled ground area

_ | UAS operator registration number
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La catégorie Spécifique — scénarios nationaux en vigueur

non

25 kg sinon

Distance
Scénario Zunq Sur_vol Vol en vue hor!zuntale Ma_sse Hauta_ur
peuplée | de tiers maximale du maximale maxi
télépilote
8 ka s a6 f 120 m
. g Si1 aerone
S3 Oui 100 m non caotif
Oui
120 m
S1 Non 200 m 25 kg
Non . < 2 kg si 120 m
S2 Possiblement 1000 m hauteur > 50m
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La catégorie Spécifique — scénario standard - transition

—) ©
e OPEN.A1/A2 (en
Scénario S3 - projet)

5T5-01

= — A

Scénario S4 Autorisation

(supprimé) d'exploitation
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La catégorie Spécifique — vol selon autorisation

Si les STS ne correspondent pas a mes besoins je dois demander une autorisation d’exploitation a la DSAC apres
étude au cas par cas d’'une évaluation des risques réalisée selon la méthode SORA « Specific Operation Risk
Assessment ».

Trois types de risque sont évalués :

e le risque pour les personnes et les biens au sol (risque sol - GRC)

e le risque de collision avec un autre aéronef (risque air - ARC)

e le risque d’échappée du drone (Etape 9)

Complexe mais la grande majorité des exploitants n’en a pas besoin.

Pour faciliter I'approbation des demandes d’autorisations I'EASA a développé des « études de sécurité
prédéfinies » PDRA (Pre-defined risk assessmement ) au nombre de 5 a I’'heure actuelle. Par exemple PDRA-SO1 -
>vol en STS 01 avec un drone sans classe C5

Exemples de situations nécessitant une autorisation de la DSAC :

- Vols hors vue de grande élongation

- Opération simultanée de plusieurs drones

- Automatisation induisant des conditions de formation allégées des télépilotes
- Drone de masse supérieure a 25 kg ou de dimensions > 3m
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La catégorie Spécifique — LUC

Certificat allégé d’exploitant d’UAS LUC (Light User Certificate)

Destiné aux exploitants qui ont besoin :
- de réaliser un grand nombre d’opérations hors STS,
- avec des changements fréquents de concepts d’opérations, de systemes, de procédures, etc.

Possibilité laissée a I'exploitant :
- de réaliser ses propres évaluations des risques
- de voler sans autorisation d’exploitation de la DSAC

Exigence principale :

-'exploitant d’UAS, qui est forcément une personne morale, approuve ses propres opérations, sur la base d’'une
évaluation des risques. Ce privilege d’« auto-approbation » est conditionné a la mise en place par I'exploitant
d’un systéme de gestion de la sécurité et a des exigences renforcées.
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La catégorie Spécifique - devenir télépilote

Cépadusés

Certificat d’aptitude théorique de télépilote (CATT) national
remplacé en 2024 par le CATPD (Pilote de Drone) européen LQesUEStiOnS

Manuel télépilote
Délivré par la (DGAC), cet examen dure 1h30, comporte 60 Drone
questions et vous devrez atteindre un score minimum de 75% s edition
pour le réussir —
Le CATPD reprend le programme du CATT (défini par l'arrété R e Drone,des spplcations mulples
Formation de 2018) et y ajoute les questions de reglementation I
européenne. = o '
Annexe 1 : .l:rem
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/article Ic/LEGIARTIO00043 d  amomor
962761 mmm
Les exigences applicables a la formation des télépilotes opérant o—
dans le cadre des scénarios standards européens, qui ne -

TABLE DES FIGURES 229

deviendront applicables gqu’a compter du ler janvier 2024
seront détaillées ultérieurement par la DSAC

TABLE DES MATIERES 231
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La catégorie Spécifique - devenir télépilote
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Validation de la formation pratique

L'attestation de suivi de formation est délivrée par - =
'organisme de formation qui assure la formation E
pratique basique pour le ou les scénarios considérés.
Elle prend souvent la forme d’un stage de 5 jours

L'organisme dispensant la formation pratique basique
doit renseigner un livret de progression. Il permet de
suivre et d'attester l'acquisition des compétences
pratiques définies par I'arrété Formation de 2018.

Annexe 2 :
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/article Ic/LEGIAR
T1000043962764
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La catégorie Spécifique - devenir exploitant

Exploitant Manuel d’activités particulieres  Page: 2

Dépot d’'un MANEX (Manuel d’Exploitation) auprés de la DGAC T e e —

Date: 20.11.2012

Section 1

Ce manuel est |la description complete de votre activité : Organigramme despostes des foncions

11- et

Dirigeant Responsable
u O rga n ig ra m m e Mr Dominique LOUIS

1.2 - Télépilotes et autres personnels:

= Qui est responsable
f Mr Dominique LOUIS Mr Dominique LOUIS

" Quitelepilote e p—
= Que souhaitez-vous faire
= Avec quels moyens £ o Vot

- Dirigeant responsable :

Il est en charge de la prise de commande des opérations photos et vidéos a réaliser.

* Quels moyens mettez-vous en place pour suivre la vie vos machines i e i

- Télépilote :

n Co m m e n t ga ra nt i S S e Z_VO u S | a S é C u rité :I;:t‘;::l::r'g:c::i::p:ration sur le terrain, il fait office aussi de responsable sécurité et de

Il doit suivre les directives décrites dans la section 5 du M.A.P. « Préparation des opérations

des activités particuliéres ».

" Quels moyen mettez-vous en oeuvre pour vous assurer du maintien des N

Cest le télépilote qui est en charge des opérations de sécurité.

7 7 7 . Il doit suivre les directives décrites dans la section 5 du M.A.P. « Préparation des opérations
C 0 m p ete n C e S d e Vo S te I e p I | ote S des activités particuligres » ainsi que le descriptif de la section 6 « Systéme de suivi de

sécurité ».

= Comment et quand faire les entretiens machines R isivadimdinieniis

Pour tout problé technique, ch de piéces ou ré de piéces, il en référe au

- dirigeant responsable.
etc ..
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Cas particulier - les expérimentations

Pour les exploitants qui réalisent des expérimentations :

e Si I'aéronef a une masse au décollage inférieure a 25kg et qu’il a été construit a titre privé, il peut étre opéré
dans le cadre de la catégorie OPEN.A3, sans autorisation de la DSAC.

e Dans les autres cas, I'expérimentation se fera dans le cadre de la catégorie Spécifique et nécessitera une
autorisation d’exploitation de la DSAC.
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Espace aérien et reconnaissance mutuelle

La gestion de l'espace aérien reste une compétence nationale -> arrété Espace
Possibilité de définir des zones géographique avec des conditions particulieres :
Limitations de hauteur, obligation de contact, équipement requis...

Prise en compte des aspects sécurité (aérodrome...), sureté (agglo, zone sensible...)

Publication des zones au format numérique par la DGAC et le SIA (Service de 'Information Aéronautique) -> intégration par
les constructeurs dans la géovigilance

Catégorie Ouverte : hauteur max 120m + restriction actuelle de 'usage loisir, interdit agglo sauf espace privé
Catégorie Spécifique : notification pour vols en ville et BVLOS, autorisation pour entrer dans zones reglementées ou
controlées

La reconnaissance mutuelle -> traitement des cas d’opération d’un exploitant dans un autre Etat européen

Si on est dans un scénario standard européen, envoie de la déclaration réalisée aupres de l|autorité du pays
d’enregistrement vers celle du pays d’'opération (par ex demande en FR pour vol en Belgique)

Si opérations hors STS c’est + compliqué
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Quelles responsabilités et sanctions ?

Responsabilités en cas de dommages aux tiers :

Le télépilote d’'un aéronef sans équipage a bord peut étre rendu responsable, dans les conditions du code civil,
des dommages causés aux autres aéronefs et il est de plein droit responsable des dommages causés aux
personnes et aux biens a la surface (articles L. 6131-1 et L. 6131-2 du code des transports).

Il convient donc pour le télépilote de vérifier les conditions dans lesquelles son activité est assurée, via son
contrat de responsabilité civile (ex : contrat multi-risques habitation) ou via une assurance spécifique.

Sanctions :

Amendes et emprisonnements variable en fonction de la gravité de 'infraction (atteinte a la sécurité, négligence
dans le survol de zone réglementée, mise en danger de la vie d’autrui, atteinte a la vie privée)

Dans les autres cas -> contravention
Différents niveau de contravention en fonction de la gravité de l'infraction (absence de formation, absence
d’enregistrement de ["UAS...)
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Le droit a I'image et a la vie privée

Le droit a la vie privée des personnes doit étre respecté. Les personnes présentes doivent a minima étre
informées si 'aéronef est équipé d’'une caméra ou de tout autre capteur susceptible d’enregistrer des données
les concernant.

Toute diffusion d’'image permettant de reconnaitre ou identifier des personnes (visages, plaques
d’immatriculation...) doit faire I'objet d’une autorisation des personnes concernées ou du propriétaire dans le cas
d’un espace privé (maison, jardin etc.) et cette diffusion doit respecter les droits a I'image, a la vie privée et a la
propriété privée des personnes.

S’agissant de la question du survol des propriétés privées, I'article L. 6211-3 du code des transports stipule que «
le droit pour un aéronef de survoler les propriétés privées ne peut s’exercer dans des conditions telles qu’il
entraverait I’exercice du droit du propriétaire ». Il appartient donc a I'exploitant d’évaluer, avant le vol, si celui-ci
est de nature a « entraver |'exercice du droit du propriétaire », par exemple en cas de vol a tres basse hauteur, et
en cas de doute de se coordonner avec lui.
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Le transport du drone

Le lithium contenu dans les batteries est une matiere dangereuse, il faut donc connaitre la réglementation en la matiere.

En avion:

[T —— pas les - L'accord de la compagnie| Autorisées en Autorisées en

aérienne est requise bagage de soute bagage de cabine

o . . Puissance en Wattheure excédant 100 Wh sans dépasser 160
Appareils électroniques** Lithium-ion Wh
alimentés par des batteries au oui oui oui
lithium Lithium métal Quantité de lithium* excédant 2 g sans dépasser8 g
a usage médical et a usage
personnel** (appareils lithium métal Quantité de lithium* n'excédant pas 2 g
electroniques grand public ; non i i
téléphones mabiles, ordinateurs 2 2
portable[..] pour un usage lithium ionique Puissance en Wattheure n'excédant pas 100 Wh
personnel) - Max 15/pers.
Lithium métal Quantité de lithium* n'excédant pas 2 g
lithium ion Puissance en Wattheure n'excédant pas 100 Wh non hon oui
Maximum 20 batteries par personne; Elles doivent étre protégées individuellement pour
éviter les courts-circuits
Batteries de rechange - -
Lithium métal Quantité de lithium* excédant 2 g sans dépasser8 g
L Puissance en Wattheure excédant 100 Wh sans dépasser 160
lithium ion X :
Wh oui non oul

Maximum 2 batteries par personne; Elles doivent étre protégées individuellement pour
éviter les courts-circuits
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Le transport du drone

En voiture : Le stockage :

Conducteur détenteur d’un certificat de
formation selon les art. 1.3 ou 8.2.1 de 'ADR

L 4

-Extincteur 2kg poudre en cabine
-Baudrier fluorescent et triangles de signalisation

Les étiquettes :

Les emballages : g il
= g
i f:
/ =
/ /s
= 1
/U 46V/X20/5/13 ’ § 3
" \n) p/20800/NAM 1 j :
- / /E
’ /
(H4cvixzoisn3mizosoomnam  {f S i
S S Minimum dimension 120 mm ——~4
Les lettres X ou Y doivent apparaitre aprés la f,‘:zg,‘i{‘,,,,"‘f“,,,:';',‘u’,;w,,,,“m,. Information N
premiére séparation —S'ilyaun Z,
Femballage n'est alors pas adapté ni autorisé 100 Wh
<100 Wh >

au transport de pile ou batterie lithium.
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La mise en place d’une mission

Pour toutes les missions il est nécessaire de vérifier les contraintes liées a la catégorie de vol

https://www.geoportail.gouv.fr/

https://flyby.aero/

https://app.clearance.aero/#/map/flights

https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/schedules

Liens utiles pour la veille réglementaire :

https://www.easa.europa.eu/en/domains/civil-drones

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques/drones-uas



https://www.geoportail.gouv.fr/
https://flyby.aero/
https://app.clearance.aero/
https://www.sia.aviation-civile.gouv.fr/schedules
https://www.easa.europa.eu/en/domains/civil-drones
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques/drones-uas
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La réalisation d’une mission

- Mise en place d’'une zone d’exclusion des tiers

- Définition de la zone de vol
Upon request of the owner

of the artificial obstacle
- Météo

- Réserve d’énergie des batteries
- Réglage de sécurité du drone

- Etre accompagné

Quelques astuces :

Lunette de soleil, plots, chasuble, test de la hauteur de vaol,
Manuel du drone si pb d’appairage de télécommande,

ne pas laisser le drone opéré seul I'atterissage
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Mise en place de points de repéres et
prise de coordonnées géographiques

Gl &
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La réalisation d’'une mission

Des applications différentes en fonction de la mission

)  —
38 P-GPS | &l Safe to fly (GPS) @ il = EA 93% =

e 07,3 21:44
1 2527 | 2.7K30 AE

0%

-
: : 5 > e
Jas ¥ b= " f 2\ START
v ® (s ‘/’(’/ o,
- //
-7 O

Gy

o 2 | I ON -

=  Mission of 06/04/2020 11:37 5 1352 Hiffs
@ Ao - o
P B * Eoumarcesn @ 0% +
s Télémétrie: M210-095xfb1002016d - Es |
Q Z Batterie GPS Télémétrie Connex. RC
g : ™ N/A N/A N/A  N/A
©) 0 S 50m R 2 i NiA Ciotur
E= T HH3lm o:EIm  vs00ws  HS 01D
Brute AGL AMSL verticale, m/s
jm| NA NA NA | NA H
[l-q_ ~ Commandes: M210-095xfb1002016d
g
o l
(5)
&
'
y.\ Profil d'éléva Lidar M X
B Est. de la distance Est. de la durée Nombre de wayps
% 113 (au-d de . 1 ) alt. n (au-d de la m: te )
.
2
)

— g

N ‘

=
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Que faire en cas d’évenement

Déclaration de I'évenement aupres de la DSAC, quel qu’il soit selon le formulaire CRESUS

dgac Compte-rendu d'évenement de sécurité 4 - Dommages et blessures
I )7 N . T UAS Version Dommage aéronef - Blessures -
Exe m p e d eve n e m e n t ty p e . RS-UAS-CRESUSV1 i aa Dommages aux tiers ] 5 oui, préciser

Qu'elle soit 1l ire, la notifi d'éve est une étape ielle de I'amélioration de la

sécurité. A travers ce enmmg renm vous pouvez faire émerger des enjeux de sécurité dont I'analyse pourra

bénéficier a I'ensemble des acteurs et usagers de l'aviation. La notification comme l'analyse des événements
alap des etdes

- L'UAS s’approche trop pres d’un aéronef habité A A A e it

| Nem | N* d'exploitant européen dUAS 5.0
, . . g P s g gistrés en France) escription de I'événement et de son contexte ) .
en vol, sans défaillance technique - PR——————— it vt A e i s oo el (e e e
o Tespsce adrien [contrdlé ou non, ZRT, prolocole en viguew avec ke gestionnaine.. )
) )7 ) 7 . 7 Constructeur | W] Modéle acionel
- L'UAS s’échappe de la zone d’opération prévue e e
. o 7 . . % & autre, préciser
2
sans possibilité de le faire revenir § P
| Classe duas ~ Nuas | UAS-

Masse totale (préciser funité)

- L'UAS est détruit a I'atterrissage par suite d’un

Catégorie I b Indiquer le cas échéant le type d'opération -
t t H tt d d I H H Qualifications du télépilote g i
comportement Inattendu ae celul-Ci e vuts o qetnctons e
(formation ioisy, attestation catégovies
Owwvartes A1/A3 oy AZ, CATT.)
e Instrisctions
g Dater aoslo aefominat Binvieas) 1] Heure penm) ‘8 Locale - | Le farmleare dot &tre acvessé & [EaralTstons fonss B GAvETor O SO ] la Faviat
s Lieu du vol - Commune Département Gl {DSAC IR} 2 baqualic Moxplofant ost ro fia cispent o compte AlsnaTangs de Fepenant
B . . Four obdany les coordonndes des DSAC IR, consulter e site de (s DA [Eontacts arones DBAC 1]
s Coordonnées (en Ymin/sec cu ddcimal)
3 < Four sl i e e farrrakeive, consuiter DSAC sur b otification déves s LAT -
| atitude 3
w Longitude s Fowvevs eligie ouy o poltiuesy drones arrnes teEpiae
© st o
Caractéristiques du site
(piane, montagne mer, vile, présence de Reférenoes :
tiars 50 sol etc.) - Ryl {LIC) A 5762014 e Parkerrent Covopban s o Consel a3 vl 2014 concsspel 1 Herualse ot
Yaviatian crvie
- s « Y s - Riglesrient chesnsation (UE) 2075/047 e b it ciu 74 eres 201 s gl et provs iz & ploiteion dasroneds sns
Conditions météorologiques Visibilité de 'UAS au moment de I'événement dquipags 3 bord
Vent Direction Intensits \ OEn vue diecle O | tars vue P oditenis phes i [ wicufard & Do, conulter le sile di lu divection gind e de Ivistion svile :
i ww conlagie. goov. frpalitiques/drancs acroncts ielepiofey
Eclairement h Distance au télépilote
v Hauteur
Visibilité (en merres) \ (Préciser funité : metras, pieds perex )
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La photogrammeétrie
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La photogrammeétrie

Vue de la parcelle,
Forte pente et
végetation en amont
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Caméra; Est (m) Nord (m) Altitude (m) Précision (m)
]} DJI000... 3.104558 42481488 59.303000 10.000000
3104481 42481491 59.303000 10.000000 !
3104382 42.481501 61.703000 10.000000 L
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|Gl m niT_nn 2104100 A0 AQ14EE &N NN 10 AnnnNN 1
< m ] »
RepéresA Est (m) Nord (m) Altitude (m) Précision (m) 2
708607.748392  6153481.234847  107.539000 0.005000 (
708608352624 6153493101299  112.496000 0.005000 {
54 point16 708606.896774  6153505.789623  117.967000 0.005000 (
v & point17 708602.884404  6153520.765308  125.743000 0.005000 (
54 point18 708581.905965  6153518.387688  125.901000 0.005000 (
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24 point22 708593.528369  6153498.438891  116.674000 0.005000 (
(23 point23  708589.992685  6153490.756707  113.507000 0.005000 {
52 point24  708571.489745  6153475.242544  109.092000 0.005000 (
23 point25 708588911952  6153478.528079  109.120000 0.005000 (
Erreur totale
Points de con... (
Nl gt
< T | »
Barres d"échelle Distance (m) Précision (m) Erreur (m)
Erreur totale
Barres d'éche... ﬁ\oms & x
Barres d'éche... = 1
@0 X2/ 5 D -
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Etude diachronique sur
Mnt. On utilise les mémes
points de contrble a

chaque mission pour recaler
les modeles.
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Résultat a nuancer a cause de la végétation : exemple d’une plante
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Photographie ou vidéo aérienne

Acquisition d’image

Et de vidéo pour

des utilisations diverses
(illustration, support
de discussion, analyse
de paysage...)




